
全面守护电力安全，赋能智慧运维

配电室智能安全预警系统解决方案

一、方案概述

配电室是企业的电力核心链路控制转换枢纽，其安全运行直接影响生产连续性及人员财

产安全。传统人工巡检方式存在效率低、实时性差、隐患发现滞后等诸多问题。

本方案基于物联网技术、传感器技术及大数据技术，视频处理技术、音频处理技术打造

配电室智能安全预警系统，实现 7x24 小时无人值守监测、多维度风险隐患极早期预警，使

隐患得到早期处理，而不至于发展到灾害地步，助力企业构建安全、高效、智能的配电安全

管理体系。

二、系统架构

2.1. 感知层

感知层是整个系统的数据源头，由一系列专业的传感器（空气环境质量参数、烟雾、温

度、火焰漏水）及视频监控设备构成，如同系统的 “眼睛” 和 “耳朵”，能够全方位、

实时地捕捉配电室的各种隐患信息和设备状态信息。

2.2. 传输层

传输层承担着数据传输的重要使命，采用先进的物联网通信方式，涵盖无线和有线两种

途径。无线通信方式 4G/5G 低功耗广域网技术，具有部署灵活、成本低等优势，适用于难以

铺设线缆的场景；有线通信方式采用以太网（RS485） 等，具有传输稳定、速度快的特点，

适用于对数据传输可靠性要求较高的区域。

2.3. 应用层

应用层是系统与用户交互的重要界面，主要包括大屏展示系统、后台管理系统、音视频

报警系统。大屏展示系统以直观、生动的界面呈现监测数据和隐患信息，方便管理人员快速

了解配电室的整体安全状况；后台管理系统则负责数据的存储、分析、处理以及系统的配置

和管理等核心任务，为系统的稳定运行和有效决策提供有力支持。
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三、核心功能亮点

3.1. 配电室智能安全预警大屏展示

 数据可视化管理：以直观的图表（如折线图、柱状图）、地图、列表等形式，在大

屏上实时展示配电室的各项监测数据及隐患事件；

 历史数据查询与分析：支持对历史监测数据的查询，通过分析数据变化趋势，预测

潜在的安全风险，为设备维护和管理提供决策依据。

 实时预警展示：对异常数据进行实时预警，通过声光、弹窗等方式在大屏上展示报

警信息，方便管理人员及时响应。

3.2. 高可靠数据服务

 稳定传输保障：采用轻量级 MQTT 协议，支持海量设备低延迟接入，确保数据实时

传输不掉线。

 跨平台兼容：无缝对接企业现有监控平台，包含云端和本地端，实现数据互联互通。

3.3. 多维度安全检测功能

 配电柜非接触红外测温：实时监测变压器接头，线缆接头/触点异常升温即时告警，

保障设备运行稳定性。

 线缆热释超温检测：当电气设备因短路、过载等故障，线缆热释放产生微小热解粒

子时，探测器通过高灵敏度传感器探测达到设定阈值时迅速响应，实现火灾隐患的极早

期预警。

 烟雾检测：高灵敏度传感器实时监测烟雾浓度，提前预警潜在火情。

 明火检测：高灵敏度紫外火焰检测，最快 0.2 S 触发声光报警并上传到报警中心或

监控人员手机。

 漏水检测：分布式或线缆式水浸传感器覆盖地面及管沟，实时监测漏水位置，避免

设备短路或机房水损。

 空气环境质量监测 监测温度、湿度及其他要求参数。

以上隐患监测均配合现场抓拍摄像机及远程语音报警，实现极早期预警。同时视频监控

系统实时记录场景视频，提供视频回放与溯源功能。
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某央企下属单位配电室 1

四、方案核心优势

 全场景覆盖：从环境监测到设备安全隐患状态，构建“空间+设备”双重防护体系。

 智能预警前置：AI 算法精准识别隐患，实现从“事后处理”到“事前预防”的转

变。

 秒级响应机制：实时检测，告警信息同步推送至监控中心及责任人手机，缩短应急

响应时间 50%以上。

 灵活可扩展：模块化设计支持按需增配功能，适配不同规模配电室场景。

 减员增效：减少运维人员，增强安全隐患监控效率。

某央企下属单位配电室 2
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五、典型应用场景

 电力行业：变电站、开闭所、配电房

 工业制造：工厂配电室、产线供电系统

 交通枢纽：地铁、机场、高铁站配电中心

 商业楼宇：数据中心、大型商场、写字楼

六、结语

配电室智能安全预警系统，以科技赋能电力安全管理，让隐患无所遁形，让运维省心高效—

—以新质生产力，筑牢安全新防线。

选择我们，即是选择：

✅全天候无死角监测 ✅精准预警零漏报 ✅运维成本降低 80%+
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